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Ocena osiggniecia naukowego pt.
»Ciecze jonowe w technologii chiodnictwa absorpcyjnego — badania
fizykochemiczne i termodynamiczne” oraz catoksztaitu dorobku dr Marty
Kroélikowskiej

Przedstawione mi do recenzji osiggniecie naukowe wraz z informacjami o pozostatych
osiagnieciach badawczych, dydaktycznych, popularyzatorskich i organizacyjnych dr Marty Krélikowskej
zostato przygotowane zgodnie z obowigzujacymi przepisami opisanymi w ustawie z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w zakresie sztuki, a takze
uzupetniani zawartymi w Rozporzgdzeniach Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Osiggniecie
naukowe stanowi cykl az 19 artykutéw opublikowanych w latach 2012-2019.

Informacje ogéine

Dr Marta Krélikowska jest absolwentkg Wydziatu Chemii Politechniki Warszawskiej. Prace
magisterskg wykonywata pod kierunkiem prof. dr. hab. inz. Urszuli Domanskiej-Zelaznej, podobnie jak
prace doktorska pt. ,Tiocjanianowe ciecze jonowe — wtasciwosci fizykochemiczne i termodynamiczne
nw ukfadach dwuskfadnikowych”, ktérg obronita w 2011 roku. Od pazdziernika 2010 roku do kwietnia
roku nastepnego dr Marta Krélikowska pracowata na stanowisku asystenta w Katedrze Chemii
Fizycznej na Wydziale Chemii Politechniki Warszawskiej. Od maja 2011 roku jest zatrudniona na
stanowisku adiunkta w tej samej Katedrze. Tematyka badawcza Habilitantki nie zmieniata sie od
poczatku Jej pracy badawczej i zwigzana sg $cisle z jedng grupg zwigzkéw — cieczami jonowymi,
ktérym poswiecona byta zaréwno praca magisterska, jak i praca doktorska, a obecnie takze rozprawa
habilitacyjna.

Ocena osiggnigcia naukowego pt. ,Ciecze jonowe w technologii chtodnictwa absorpcyjnego — badania
fizykochemiczne i termodynamiczne”

Przedstawiony cykl publikacji wraz z autoreferatem stanowi opracowanie naukowe, w ktérym
przedstawione zostalty wyniki o$mioletniej pracy Habilitantki nad badaniami fizykochemicznymi
i termodynamicznymi cieczy jonowych, ktére moga znalez¢ zastosowanie w technologii chtodnictwa.
Tematyka badan z pewnoscig jest aktualna i ma duze znaczenie poznawcze i aplikacyjne.

Po otrzymaniu stopnia doktora dr Marta Krélikowska opublikowata tgcznie 40 publikacji z listy
Journal Citation Reports (JCR), sposréd ktorych dziewietnascie Habilitantka przedstawita jako
osiggniecie naukowe podlegajgce ocenie w postgpowaniu o uzyskanie stopnia doktora habilitowanego.
Sg to spojne, monotematyczne prace opublikowane w dobrych i bardzo dobrych czasopismach
0 zasiggu migdzynarodowym. Ich tgczny Impact Factor (IF) wynosi 55,323, co daje $rednig warto$é
w przeliczeniu na jedng publikacje réwng 2,91. Catkowita liczba cytowan prac przedstawionych jako
osiggniecie jest wysoka i wynosi 169 (cytowania niezalezne). Sg to bez watpienia bardzo dobre wyniki.
Osiemnascie publikacji z cyklu habilitacyjnego to artykuty wieloautorskie, dlatego nalezy oceni¢ w jakim
stopniu prace te mozna uzna¢ jako badania bedgce efektem pomystu dr Marty Krélikowskiej z jej
znaczacym udziatem. Na podkre$lenie zastuguje fakt, ze w az 17 pracach Habilitantka jest pierwszym



autorem i jednoczes$nie autorem korespondencyjnym, co sugeruje Jej duzy udziat w powstawaniu tych
publikacii.

Mam zastrzezenia do udziatéw procentowych Habilitantki i wspétautoréw w pracach H17 i H19,
ktére sg niespjne jesli poréwnujemy dane przedstawione w zataczniku nr 4 i 6. W przypadku publikaciji
H17 dr Marta Krélikowska raz deklaruje swéj wktad w powstawanie tej pracy na poziomie 60 %
(zatacznik nr 4), a raz na poziomie 80 % (zatgcznik nr 6), co jest zgodne z oswiadczeniami
wspdtautoréw (zatgcznik nr 5). W przypadku pracy H19 Habilitantka w zataczniku nr 4 deklaruje 50-cio
procentowy udziat, podczas gdy o$wiadczenia w zatgcznikach nr 5 i 6 wskazujg na 35 % Jej udziatu.
Sadze, ze jest to zwykie niedopatrzenie Habilitantki i btad w przygotowywaniu dokumentacji. Jako
podstawe do oceny Jej wkiadu dla potrzeb przygotowania tej oceny przyjmuje dane zawarte
w zatgcznikach nr 5 i 6 (podpisane o$wiadczenia Habilitantki i wspétautorow prac). Niemniej w celu
wyjasnienia tych niejasnosci, wnioskuje do Przewodniczgcego Komisji o zaproszenie Habilitantki
na posiedzenie komisji, aby wyjasnié moje watpliwosci. '

Bazujac na oswiadczeniach dr Marta Krélikowska deklaruje swéj udziat procentowy w pracach
badawczych na poziomie 40 - 100 %, z wyjatkiem prac H10 i H19, w przypadku ktérych udziat ten
wynosi jedynie 30 - 35 %. Z o$wiadczen wspétautoréw publikacji H1-H9, H11-H18 wynika jasno, ze
wkiad Habilitantki w formowanie koncepcji pomiaréw, ich realizacje, interpretacje uzyskanych wynikéw
byt wiodgcy. Mam jednak uwagi krytyczne do wyboru prac H10 i H19 jako wchodzgacych w skfad
przedstawionego do oceny cyklu publikacji. Wktad Habilitantki w ich powstanie w moim przekonaniu
trudno oceni¢ jako znaczacy lub tez wiodacy, jeéli bazujemy na oéwiadczeniach o udziatach
procentowych zatgczonych przez dr Marte Krélikowska i wspotautoréw prac. W obu przypadkach jej
udziat jest na poziomie duzo nizszym niz dr inz. Macieja Zawadzkiego oraz dr hab. inz. Kamila
Paduszyrskiego. Uwazam, ze Habilitantka mogta pominaé obie prace, gdyz Jej wkiad w ich powstanie
byt stosunkowo maty. Moim zdaniem cykl 17 prac réwnie dobrze spetniatby kryterium
monotematycznosci osiggniecia naukowego, a obnizenie sumarycznych wskaznikéw bibliometrycznych
nie bytoby czynnikiem znaczgco wplywajacym na ocene osiggniecia. Jednoczesnie chciatabym jednak
podkresli¢, ze tematyka prac jest spdjna, zgodna z tytutem autoreferatu i spemnia warunek stawiany
pracom habilitacyjnym.

Habilitacyjny cykl 19 publikacji zostat oméwiony w postaci dobrze opracowanego, ciekawego
komentarza. Badania prowadzone przez Habilitantke koncentrowaly sie na testowaniu réznych cieczy
jonowych, jako alternatywnych absorbentéw w technologii chtodnictwa absorpcyjnego. Drugim
obszarem badawczym byta mozliwos¢ wykorzystania tej grupy zwigzkéw jako dodatkéw do uktadu {LiBr
+ woda}, umozliwiajgcych obnizenie temperatury krystalizacji. Podjeta tematyka jest bardzo aktualna
i niewatpliwie jest nowoscig naukowg w skali krajowe;.

Dr Marta Krolikowska podjeta prébe poszukiwania nowych plynéw roboczych {ciecz jonowa

-+ woda} prowadzac badania termodynamiczne i fizykochemiczne wodnych roztworéw cieczy jonowych,

umozliwiajgcych wytypowanie najlepszych ukfadéw do zastosowarn w uktadach chtodniczych.
W ramach tych badan dokonata pomiaréw: réwnowag fazowych ciecz + ciato state i ciecz + ciecz
w ukitadach dwusktadnikowych cieczy jonowych z woda metodg dynamiczng i metodg réznicowej
kalorymetrii skaningowej [H1, H3, H4, H6— H8, H10, H12, H13, H17]; rownowag fazowych ciecz + para
w uktadach dwusktadnikowych {ciecz jonowa + woda} metodg ebuliometryczng [H5, H8 — H10, H12,
H13, H19]; nadmiarowej entalpii mieszania w uktadach dwusktadnikowych {ciecz jonowa + woda} [H2,
H3, H5, H9, H12]; pojemnosci cieplnej w uktadach dwusktadnikowych {ciecz jonowa + woda} w funkgcji
temperatury i sktadu. [H2, H3, H9, H10]; wtasciwosci fizykochemicznych uktadéw dwusktadnikowych
cieczy jonowych z wodg w funkcji temperatury i sktadu [H5, H7, H8, H10-H13, H17, H19]; wiasciwosci
termofizycznych  czystych cieczy jonowych metodg réznicowej kalorymetrii  skaningowej
i termograwimetryczng [H1, H3, H4, H6H11, H13, H17]; wartosci wspoétczynnika wydajnosci chtodniczej
(COP) modelowego uktadu chtodniczego z uzyciem analizowanych ukladéw dwusktadnikowych cieczy
jonowych z wodg [H19]. Nalezy uwypukli¢, iz badania te sg nowe, poniewaz wybrane ciecze jonowe
nigdy wczesniej nie byly testowane jako absorbenty w technologii chtodnictwa absorpcyjnego.
Habilitantka przeprowadzita takze inne, zupetnie nowatorskie badania nad wytypowaniem cieczy
jonowych jako dodatkéw najefektywniej obnizajacych temperature topnienia uktadu {LiBr + woda}.
W tym celu przeprowadzita synteze cieczy jonowych [H14, H16]; pomiary wtasciwosci termofizycznych
czystych cieczy jonowych metodg réznicowej kalorymetrii skaningowej [H14, H16]; pomiary rownowag
fazowych ciecz + ciato statle w ukfadach dwuskifadnikowych {LiBr + woda} oraz uktadach {LiBr
+ dodatek + woda} [H14, H16, H18].

Badania dr Marty Krolikowskiej majg charakter podstawowy, ale byly prowadzone
systematycznie i na duzg skalg, co doprowadzito uzyskania wynikéw, mogacych stanowié obecnie baze
danych na temat wiasciwosci termodynamicznych i fizykochemicznych uktadéw dwusktadnikowych
cieczy jonowych z woda. Habilitantka wytypowata alternatywne ukfady do wykorzystania w technologii
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chtodnictwa absorpcyjnego bazujgc na wartosciach wspétczynnikébw COP. Byly to dwie ciecze
morfoliniowe oraz jedna pirydyniowa ([CiC:MOR][AcO], [C:Py][Br] oraz [C:1C:MOR][Pro]).
Zaproponowanych ukifadéw nie cechowaly co prawda tak wysokie wartosci COP, jak mieszaniny
bromku litu z woda, niemniej jednak w przypadku zastosowania uktadéw cieczy jonowych Habilitantka
uzyskiwata duzo wyzsze stezenie absorbenta w absorberze. Badania dr Marty Krolikowskiej pozwolity
takze na wybér cieczy jonowych, ktére w najwiekszym stopniu zwiekszajg rozpuszczalno$é bromku litu
w wodzie i byly to [MOR1C3S], [N1,1,20H,201][Br] oraz [C2oxPy][Br]. Istotnym jest fakt, iz warto$é naukowa
badan podstawowych zostata zwigkszona, poniewaz uzyskane wyniki sg jednolitym narzedziem
pozwalajgcym na poréwnanie wartosci COP dla wszystkich dotychczas zbadanych w literaturze
uktadéw ciecz jonowa + woda.

W ramach oceny osiggniecia naukowego dr Marty Krolikowskiej nalezy okreslié czy
przedstawione prace spetniajg wymoég znaczacego wkiadu w rozwdj dyscypliny, okre$lajac gtowne
elementy nowosci naukowej w obszarze chemii. W moim przekonaniu sg to: :

1. badanie wtasciwosci termodynamicznych i fizykochemicznych wodnych roztworéw cieczy jonowych,
ktdre dotychczas nie byly badane;

2. badanie wptywu struktury cieczy jonowych na wiasciwosci ich uktadéw z wodg oraz na
rozpuszczalno$¢ bromku litu w wodzie, co prowadzi do wskazania przysztych kierunkéw syntezy
nowych zwigzkéw do ich zastosowania w technologii chtodnictwa absorpcyjnego;

3. wyznaczenie wartosci wspoiczynnika COP dla analizowanych uktadéw oraz okreslenie wplywu
struktury cieczy jonowej na warto$ci COP modelowego uktadu chtodniczego;

4. wytypowanie cieczy jonowych najbardziej odpowiednich do zastosowania w technologii chtodnictwa
absorpcyjnego jako absorbenty;

5. nowatorskie badania nad wytypowaniem cieczy jonowych, ktére mogg zostaé zastosowane jako
dodatki efektywnie obnizajgce krystaliczno$¢ uktadu {LiBr + woda}.

Uwazam, ze przedstawione przez dr Marte Krélikowskg osiggniecie naukowe uzyskane po
otrzymaniu stopnia doktora wnosi bardzo duzy wktad w wiedze i praktyke zwigzang z charakterystyka
i zastosowaniem cieczy jonowych w technologii chtodnictwa absorpcyjnego.

Ocena dorobku naukowo-badawczego

Oceny dorobku naukowego dr Marty Krélikowskiej dokonatam w oparciu o zestawienie
przygotowane przez Habilitantke.

Habilitantka jest wspétautorkg tacznie 59 artykutéw naukowych, znajdujgcych sie na liscie JCR.
Liczba ta dowodzi intensywnej pracy naukowej i regularnym publikowaniu uzyskiwanych wynikow
badan. Na podkreslenie zastuguje fakt, iz wiekszo$¢ tych prac (40) powstata po uzyskaniu przez Nig
stopnia doktora, co wskazuje na duzy rozw6j naukowy Habilitantki. Swiadczy o tym tez wzrost
sumarycznej wartosci IF z 47,03 (przed uzyskaniem stopnia doktora) do 106,78 (po uzyskaniu stopnia
doktora). Prace Habilitantki byty publikowane zaréwno w czasopismach wiodgcych w jej dziedzinie, jak
i w czasopismach o nizszym IF. Dr Marta Krélikowska nie jest autorka/wsp6tautorkg zadnej monografii,
ani rozdziatu w monografii. Podobnie wyglada sytuacja w przypadku zgtoszen patentowych. W moim
przekonaniu uzyskane przez nig wyniki powinny sta¢ sie przedmiotem takiego zgtoszenia. Nie
umniejsza to jednak w spos6b znaczgcy Jej dorobku.

Sumaryczny IF prac Habilitantki jest rowny 153,82, zatem $rednio na jedng publikacje przypada
IF 2,6, co Swiadczy o tym, ze publikuje swoje prace w uznanych czasopismach naukowych. Catkowita
liczba cytowari prac Habilitantki jest bardzo wysoka i réwna 1543 (1282 bez autocytowan).
Konsekwencjg tego jest wartoé¢ indeksu Hirscha réwna 25, ktéry jest bardzo wysoki jak na ten etap
kariery naukowej.

Dr Marta Krélikowska byta kierownikiem jednego zrealizowanego projektu NCN, a obecnie jest
takze kierownikiem projektu luventus Plus finansowanego przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego. Habilitantka zatem umiejetnie pozyskuje $rodki na wtasne badania naukowe oraz wykazuje
si¢ zdoInoscig kierowania realizacjg tych badan. Byta takze wykonawca w siedmiu innych grantach, co
$wiadczy o jej aktywnosci naukowe;.

Habilitantka jest dos¢ aktywnym naukowcem, jesli chodzi o prezentacjg wynikéw swoich badan
na konferencjach naukowych. Na podstawie przedstawionej dokumentacji mozna stwierdzi¢, iz wyniki
te byly prezentowane w sumie 32 razy, niemniej tylko 13 razy osobg prezentujaca byta Habilitantka (na
podstawie poréwnania danych zawartych w zatgczniku nr 2 i nr 4). Co wiecej wérod tych 13 prezentaciji



nie ma ani jednego komunikatu ustnego, referatu, czy wykfadu. Sg to tylko prezentacje posterowe, co
w moim przeswiadczeniu jest wynikiem bardzo. stabym jak na ten etap kariery naukowej. Sadze, ze 13
lat prowadzenia badar naukowych (od rozpoczecia studiéw doktoranckich), powinno doprowadzic
Habilitantke do osobistego prezentowania badan co najmniej w formie komunikatow ustnych.

Z drugiej jednak strony podkresli¢ nalezy, iz osiggnigcia naukowe dr Marty Krélikowskiej byty
wielokrotnie doceniane nagrodami i stypendiami, m.in. Stypendium Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
START, Stypendium Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla wybitnych mtodych naukowcdéw,
stypendia naukowe ,Programu Rozwojowego Politechniki Warszawskiej” (2008, 2012), nagroda im.
Wojciecha Swigtostawskiego przyznawang przez \Warszawski Oddziat PTChem, piecioma nagrodami
JM Rektora PW za osiggniecia naukowe. Swiadczy to o uznaniu pozycji naukowej Habilitantki.
Dowodzg tego takze wykonywane przez nig recenzje publikacji naukowych dla dobrych czasopism
0 zasiggu migdzynarodowym (m.in. Journal of Chemical Thermodynamics, Fluid Phase Equlibria,
Thermochimica Acta). :

Podsumowujac catoksztatt dorobku naukowego Habilitantki nalezy podkre$lié, iz jest on na
bardzo wysokim poziomie, rozpoznawany na arenie miedzynarodowej. Dr Marta Krélikowska jest
doswiadczonym i aktywnym pracownikiem naukowym, zdolnym do prowadzenia wiasnej tematyki
badawczej. Jej dorobek uznaje za bardzo dobry i tym samym upowazniajgcy do wystapienia o nadanie
stopnia naukowego doktora habilitowanego nauk chemicznych.

Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego oraz wspéipracy miedzynarodowej

Dziatalnos¢ dydaktyczna dr Marty Krélikowskiej zwigzana jest gtéwnie z prowadzeniem
wyktadu, ¢wiczen rachunkowych i zajec laboratoryjnych z zakresu chemii fizycznej, termodynamiki
i podstaw proceséw biotechnologicznych. Habilitantka byta opiekunem jednej pracy inzynierskiej
i promotorem az 17 prac inzynierskich i magisterskich. Osiggniecia te dowodzg, ze dziatalno$é
dydaktyczna dr Marty Krélikowskiej jest na dobrym poziomie.

Habilitantka odbywata dwa trzymiesieczne staze naukowe (w czasie studiéw doktoranckich
i w 2018 roku) w ramach wspéipracy polsko-afrykanskiej na Wydziale Inzynierii Chemicznej na
Uniwersytecie Kwa-Zulu Natal w Durbanie (RPA). Oba staze umozliwity rozszerzenie wiedzy z zakresu
badan nad cieczami jonowymi, poprzez pomiary wspotczynnikobw aktywnos$ci w rozciefczeniu
nieskoriczenie wielkim (2007 rok) oraz pomiary pochtaniania dwutlenku wegla w wyniku tworzenia
hydratéw (woda + CO- + ciecz jonowa) (2018 rok). Pobyt Habilitantki na Uniwersytecie Kwa-Zulu Natal
oraz nawigzana wspéfpraca zaowocowaly w sumie szescioma publikacjami naukowymi. Wyjazdy te
nalezy oceni¢ bardzo wysoko, gdyz dowodzg one umiejetnosci pozyskiwania partneréw zagranicznych
do wspotpracy naukowej oraz umozliwity zdobycie do$wiadczenia w pracy naukowej w innym osrodku.

Do osiggnie¢ w zakresie dziatalnosci organizacyjnej dr Marty Krolikowskiej nalezy udziat
w komitetach organizacyjnych dwdéch konferencji krajowych. Jest ponadto czlonkiem Polskiego
Towarzystwa Chemicznego. Dziwi jednak fakt braku jakiejkolwiek dziatalnosci popularyzatorskiej, co
W moim mniemaniu powinno sie zmienic.

Podsumowanie

Podsumowujgc uwazam, iz przedstawiony do oceny jednotematyczny cykl publikacji oraz
dorobek naukowo-badawczy, dydaktyczny i organizacyjny dr Marty Krélikowskiej spetiajg wymogi do
ubiegania sie o stopien doktora habilitowanego nauk chemicznych. W zawigzku z tym rekomenduje
Radzie Dyscypliny Wydziatu Chemii Politechniki Warszawskiej dopuszczenie Kandydatki do dalszych
etapoéw postepowania habilitacyjnego.



